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ANEXO 1

Fichas de Fragmentos
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Introducdo ao Anexo |

O Anexo | integra as fichas individuais, numeradas, dos fragmentos ceramicos alvo
de estudo mineraldgico e provenientes dos sete casos de estudo: Moreirinha, Arraiolos,
Castro de Ratinhos, Los Concejiles, Castillo de Alange, Outeiro do Circo e Cidade das
Rosas 4.

Cada ficha identifica o sitio de proveniéncia do fragmento, 0 seu nimero e o
contexto estratigrafico. A informacdo gréfica mostra uma fotografia da peca, o seu
desenho (quando disponivel) e uma imagem da seccdo cortada longitudinalmente para
analise ao microscopio, indicando a sua orientacdo relativamente ao exterior (E.) e
interior (I.) do recipiente. Na seccdo sobre a observacdo macroscopica reunem-se
informacdes sobre as técnicas de modelacdo; a localizacdo da decoragédo relativamente a
superficie da peca; a descricdo dessa decoracdo, identificacdo do tipo morfoldgico (de
acordo com a Tabela 2, Cap. 5) e identificacdo do cddigo do padrdo de cor (de acordo
com a Tabela 3, Cap. 5).

A seccdo sobre a observacdo petrografica apresenta uma breve descricdo de
algumas caracteristicas dos minerais identificados, a sua propor¢do™, forma e principais
associacdes em rocha, acompanhada de fotografias obtidas ao microscopio 6ptico (M.O.)
e da descricdo de algumas propriedades gerais do fabrico, tais como a actividade Optica
da matriz, as caracteristicas da porosidade e a sintese da avaliacdo granulométrica e da
relagdo percentual dos varios constituintes **° (matriz, inclusGes, porosidade). A
interpretacdo mineralégica recorre ainda aos dados da difraccdo de raios X cujos
difractogramas indexados'®® sdo apresentados na seccdo DRX. Por fim identifica-se o
fabrico em que o fragmento foi integrado e, ocasionalmente, algumas notas relevantes.

%8 valor qualitativo obtido comparativamente a graficos de frequéncia.

159 Calculado com base em imagens no Image Pro Plus.
160 A identificagdo dos minerais no campo “Indexacdo” foi ordenada de forma decrescente de acordo com a
avaliacdo semi-quantitativa do programa de indexacdo Philips X-Pert.
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Sitio: Moreirinha

Ficha de Fragmenton® 1

Num ident.: Mor 245

Contexto: |1 B-4 02

Obs. Macroscopica:

Info técnicas Macro: Sem informacao caracteristica.

Decoracao:Interior; Exterior;

Interior e Exteriof, Sem decorac&o

Descricao decoTriangulos preenchidos com tragos transversais e reticula irregular

Tipo formal: Tipo 1

Coloracgéa R.

Obs. Petrogréfica

Mineral Caracteristicas % Forma

Quartzo Quartzo geralmente muito fracturado. Por | 15% Sukangula ou
vezes policristalino com extingéo recta. subarredondada

Plagioclase Alguma alterada e outra angufegsca com 7% Subangular a
maclas polissintéticas tipicas. subarredondada

FeldspatdK Algum com textura pertitica. E possivel que | 3% Subarredondada
algumas particulas alteradas também sejam

Biotite Pleocroismo castanho e amarelado, por vez 10% Lamelar
associada enoscovite ou quartzo.

Moscovite Moscovite com extingdo mosqueada. 5% Lamelar e tabular

Anfibola Muito escassa, pleocroismo verde escuro, | 2% Sularredondada
verde, castanho claro.

Opacos Pretos em luz transmitida e polarizada 1% Angular

Notas: Alguns poros com carvao de matéria organica.
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Actividade ¢ptica matriz:

Opticamente activa, inactiva, [ligeiramente actival

Orientacéo Porosidade: Orientacéo irregular. Junto a superficie E os poros séo paralelos a superficie
mas no interior surgem em grupos transversais e em algumas zonas quase horizontais. Forma da
porosidade: Irregular e longitudinal

Granulometria: distribuicdo de tamanhos continua decrescente (unimodal) Constituintes:
65%matriz; 31% inclusdes; 4% porosidade.

DRX:
700 -
Q
600 -
500 -
400 -
300 -
200 - A A
Qp P Tm
100 - B p Q
A PP M‘ P A hQAQQ Q' aq p!
O T T T T T T T T T T T T T T T T
< (e)] < )] < ()] < [©)] < [e))] < [e)]
— — (g\] o~ o™ o < < wn LN

Indexacéo: Quartzo: 086-1630; Plagioclase: andesina 083-1939; Anfibola: Mg horneblenda 084-
2123; Mica: biotite 042-1437; Titanomagnetite: 074-2034.

Tipo de Fabrico: Car A

Notas:
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Ficha de Fragmenton® 12

Sitio: S.P. Arraiolos Num ident.: Carl 324 Contexto: 402a

Obs. Macroscépica:
Info técnicas Macro: Sem informacao caracteristi¢andulacéo das paredes, mas pouco diagostica).

Decoragao: Interior; Exteriol, Interior e Exterior; Sem decoragéo
Descricdo decoBanda transversal e ziguezagues
Tipo formal: Indeterminado Coloragéda R2 n

Obs. Petrogréfica:

Mineral Caracteristicas % Forma

Quartzo Policristalino e monocristalino com extingdo| 10% Angular e
ondulante intensa ou recta. subangular

Plagioclase Maclas polissintéticas tipicas. Geralmente | 7% Angular e
fresca. subangular

Feldspato K Aparéncia baca em ppllaclas em grelha 1 ex. Angular
tipicasda microclina/anortoclase.

Biotite Pleocroismo castanho, castanho claro, com 5% Lamelar
areas descoloradas devido a perda de Fe.

Anfibola Clivagens 55°% 56° em sec¢bes basais. 15% Angular
pleocroismo verde escuro, verde claro

Opacos Pretos em luz transmitida e polarizada. 3% Angulares e

subarredondados

Notas: Poucos fragmentos de rocha, 0s que existem combinam quartzo e plagioclase. Particu
geralmente de aspecto fresco
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Actividade ¢ptica matriz:

Opticamente activa, finactiva, ligeiramente activa

Orientacéo Porosidade: junto ao bordo alinha-se na transversal, depois torna-se mais aleatoria e apos
a curva segue paralela as superficies  Forma da porosidade: longitudinal e irregular

Granulometria: distribuigdo de tamanhos continua decrescente (unimodal) Constituintes: 78%
matriz; 20% inclusdes; 2% porosidade.

DRX:

140 -
120 - P

100 -

Indexacao: Plagioclase: albite Ca 041-1480 ; Anfibola 1: Mg horneblenda 084-0212; Anfibola 2:
cumingtonite 072-0114; Mica: moscovite 078-1928; Quartzo: 01-085-0795.

Tipo de Fabrico: Conc A

Notas:
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Ficha de Fragmenton® 44

Sitio: Los Concejiles Num ident.: Conc 91  Contexto: Rec. Sup.

Obs. Macroscopica:

Info técnicas Macro: Sem informacao caracteristica.
Decoracéao: Interior; Exterior, Interior e Exterior; Serdecoragéo

Descricao decofaixas transversais, triangulesjuadrados preenchidos com linhas transversais.

Tipo formal: Tipo 1 Coloragéda R3 n no ext.

Obs. Petrografica

Mineral Caracteristicas % Forma
Quartzo Monaocristalinocomextin¢ao recta. 3% Angular e
subangular
Plagioclase Maclas polissintéticas tipicas. Geralmente | 7% Subangulae
fresca. subarredondada
Feldspato K Uma macla de Carlsbad com alteracdo 1 ex. Subangular
acinzentada.
Biotite Pleocroismo castanho, castanho avermelhg 10% Tabular e
deformada
Anfibola Seccles basais com clivagens tipicas. 15% Subangular e
Pleocroismo verde escuro, verde claro, subarredondada
castanho
Opacos Pretos em luz transmitida e polarizada. 5% Angulares e
Geralmente associados a anfibola ou dispe subangulare
na matriz.

Notas: Alguns poros com restos de matéria organica carbonizada.
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Actividade ¢ptica matriz:

Opticamente activa, inactiva, [ligeiramente actival

Orientacéo Porosidade: transversal no interior e paralela as superficies junto s mesmas Forma da
porosidade: longitudinal e irregular

Granulometria: duas distribui¢des de tamanhos (bimodal) Constituintes: 70% matriz; 26%
inclus@es; 4% porosidade.

DRX:

200
180
160 P
140
120
100
80
60
40
20

©
>
=
jo)
-

59

Indexacdo Plagioclase: albite 076-0926; Anfibola:073-1135; Quartzo:086-1630; Feldspato K: 076-
0802; Mica: biotite 042-1437.

Tipo de Fabrico: CA-2

Notas:
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Ficha de Fragmenton® 61

Sitio: Castillo de Alange Num ident.: ALO5 C10 7.9

Contexto: C10 u.e. 7

Nao desenhado

Obs. Macroscopica:

Info técnicas Macro: Indicios de modelacao bietdpica. Obsensama fractura evidénciaa d

SFRODJHP® GR E Rdie@GRrnaD rasxaiditbréna. Esta etapa pode ter sido por modelag
invertida pois a espessura do bordo é maior do que a do ressalto/carena, mas isso também-pod
se as duas partes do recipiente estarem em fases de secagem diferentes (modelazgo bietapi

Decoracao:|interior, Exterior; Interior e Exterior; Sem decoragéo

Descricao decoBordo brunido, bojo coneticula fina enquadrada em largas faixas verticais
(esquema decorativo por quadrantes)

Tipo formal: Tipo 3

Coloragéa R3 n.

Obs. Petrogéfica

Mineral Caracteristicas % Forma
Quartzo Monocristalino, com extin¢do recta 3% Subangular
Plagioclase Por vezes com maclas polissintéticas mas | 20% Subarredondado

geralmente esta muito alterada (sericitizada
Feldspato K Particulagnuito alterads. 5% Subarredondado
Biotite Pleocroismo castanho e castanho claro. 10% Tabular ou
esfarrapada
Anfibola Clivagens tipicas. Pleocroismo verde e 5-7% Subangular e
castanho. subarredondado
Opacos Pretos em luz transmitida e polarizada. 3% Angular

Notas: Poucas associa¢fes em rocha. Associacdo em rocha de anfibola e plagioclase.
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Actividade ¢ptica matriz:

Opticamente activa, inactiva, [ligeiramente actival

Orientacéo Porosidade: Tendencialmente transversal no cerne e paralela as superficies junto as
mesmas. Forma da porosidade: longitudinal e irregular.

Granulometria: distribuicdo de tamanhos continua decrescente (unimodal) Constituintes: 70%
matriz; 27% inclusdes; 3% porosidade.

DRX:
Q
1000 -
800 - p
600 -
400 -
200 - Q P
K Q
m.a. p P B PPKuj PK K Q@ QQ Q Q JL
O T T T T T L L T T T T T T T T T AW 1 ‘k; -IL T
< (o)) <t ()] < [e)] < [e)] < (o)) <t (o))
— i N (o] on (3] < < n n

Indexagéo: Plagioclase: albite 076-1819; Quartzo: 085-0504; Feldspato K 076-0827; Mica: biotite
042-1339; m.a. minerais argilosos: ndo indexado.

Tipo de Fabrico: R-B1

Notas:
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Ficha de Fragmenton® 85

Sitio: Ratinhos  Num ident.: Crat D1/D3150 Contexto: D1 /D3 lla (Fase 1b)
E.
Obs. Macroscopica:

Info técnicas Macro: Sem informacao caracteristica.

Decoragao: Interior; Exteriol, Interior eExterior; Sem decoragéo

Descricao decobanda horizontal no bordo e linhas paralelas sobre a carena.

Tipo formal: Tipo 1 Coloracgéa R.

Obs. Petrografica
Mineral Caracteristicas % Forma

Quartzo Monocristalino, policristalino e microcristalino | 10% Angular e
com extingdo ondulante ou recBurge associad( subangular
em graos quartziticos e em rochas sedimentar

Plagioclase Maclas polissintéticas tipicas. Por vezes basta| 15% Subangular
alterada.

Feldspato K Aspecto baco em ppl e textura pertitica em xpl| 7-10% Subangular e
Pode estar alteradb.ex. com maclas em grelha subarredondada
tipicas da microclina/ anortoclase.

Biotite Pleocroismo castanhp, castanho claro, com 3% Tabular
extingdo mosgeada. Areas com perda de Fe.

Anfibola Clivagens tipicas, pleocroismo verde e castanli 3-5% Subangular e
Dispersa na matriz. subarredondadg

Epidoto Relevo alto e cores anémalas de 22 grau em x| 3% Subarredondad

Opacos No6dulos acastanhadopacos com minerais la | 1% Subarredondad

dentro.

Notas: Fragmentos de rocha com lineacéo, alguns de grdo muito fino e outros com bandas de
mineralogia diferente; fragmentos dechas sedimentares; fragmentos de rocha muito alterados ¢
oxidados. Poros esrecidos com bordos escurecidos mas sem matéria organica carbonizada.
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Actividade ¢ptica matriz:

(Opticamente activa), inactiva, ligeiramente activa

Orientacéo Porosidade: Irregular no cerne e paralela as superficies junto & mesmas Forma da
porosidade: longitudinal.

Granulometria: distribui¢do continua decrescente Constituintes: 66% matriz; 30% inclusdes; 4%
porosidade.

DRX:

500 -
450 - P
400 - '
350 -
300 -
250 -

200 -

150
100 -

50

Indexacéo: Plagioclase: albite Ca 041-1480 ou anortite Na 041-1481; Feldspato K: 076-0829;
Anfibola: horneblenda 073-1135; m.a. minerais argilosos: montmorilonite 013-0135; Mica: biotite 073-
1661; Quartzo: 086-1630.

Tipo de Fabrico:CR-A

Notas:
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Ficha de Fragmento n° 115

Sitio: Cidade das Rosas 4 Num ident.;: BBE0O9/CR4 NB 20 Contexto: S.2 u.e. 200

@’

E. |
Obs. Macroscopica:

Info técnicas Macro: Sem informacgéo caracteristica.

Decoracdo: Interior; Exterior; Interior e Exterior;

Tipo formal: Indeterminado Coloracéo: R.

Obs. Petrogréfica
Mineral Caracteristicas % Forma

Quartzo Monocristalino ou policristalino com extingdo | 10% Angular e
recta, alguns tém fiadas de pequenos subangular
vacuolos.

Plagioclase Maclas polissintéticas tipicas. Normalmente 15% Subarredondado
muito alterada, sericitizada.

Feldspato K Sim, geralmente alterados. 1 ex. com textura | 7% Subarredondado
mirmequitica.

Biotite Pleocroismo castanho, castanho avermelhado. | 10% Tabular

Anfibola Secgdes laterais com pleocroismo verde 5% Subarredondado e
palido, verde e transparente, dispersa na subangular
matriz.

Opacos No6dulos acastanhados com minerais la 3% arredondado
dentro.

Notas: Graos subarredondados associam sobretudo quartzo e feldspatos (plagioclase e feldspato K).
Um gréo de rocha sedimentar com plagioclase, quartzo e veios castanhos oxidados.

640




Actividade ¢ptica matriz:

Opticamente activa, inactiva, [ligeiramente actival

Orientacéo Porosidade: orientada paralela as superficies  Forma da porosidade: longitudinal

Granulometria: distribuicdo continua descrescente  Constituintes: 67% matriz; 30% inclusdes; 4%
porosidade.

DRX:
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Indexacdo: Plagioclase: albite 076-1819; Quartzo: 086-1630; Feldspato K: 076-0831; Anfibola:
horneblenda 073-1135; m.a. minerais argilosos: montmorilonite 013-0135.

Tipo de Fabrico: CR-A

Notas:
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ANEXO 11

Enquadramento Geologico
dos sitios
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A envolvente geologica e mineralogica.

Para uma interpretago util do estudo mineralégico dos varios conjuntos ceramicos, é
essencial caracterizar e conhecer os substratos geoldgicos locais. Aqui apresentam-se alguns
dados gerais sobre as principais unidades estruturais do territorio peninsular, particularizando
depois, para cada sitio, os aspectos geoldgicos mais relevantes a compreensio dos substratos

que podem estar na origem das matérias-primas a disposi¢ao nas varias regioes.

Os textos seguintes foram sistematizados com a informa¢do mais recente possivel,
para servir de apoio directo a interpretacdo do estudo mineraldgico apresentado no capitulo 5,
€ ndo constituem apenas enquadramentos geoldgicos dos sitios. Por isso, as principais
associacdes mineralogicas dos substratos rochosos mais relevantes sdo apresentadas para
comparacdo, privilegiando-se as formagdes que ajudam a explicar as caracteristica
mineraldgicas das ceramicas. Uma vez que também as particularidades estruturais/ texturais
das rochas regionais podem contribuir para a afericio da localidade das matérias-primas

empregues, considera-se relevante sublinhar alguns aspectos sumarios sobre a sua formagao.

E importante frisar ainda que, se para alguns sitios se recolheram amostras de solos
dos sitios arqueoldgicos, isso ndo foi sistematico para os sete casos de estudo. O estado muito
embrionario do conhecimento dos potenciais barreiros de cada regido e da variabilidade das
matérias-primas em cada drea de captacdo aconselhou a encetar alguns esforcos para o seu

conhecimento, de modo a poder comparar os substratos regionais com as ceramicas.

Integracao dos sitios em zonas paleomorfologicas:

O substrato geoldgico da Peninsula Ibérica é essencialmente constituido pelo Macico
Hespérico ou Maci¢o Antigo, cuja configuracdo ficou praticamente definida durante a
orogenia Hercinica ou Varisca. Este macigo ¢ bordejado a Sudeste e Norte pela Cadeia Alpina
e a Oeste pelo oceano Atlantico (Ribeiro ef al., 1979, p.3). A orogenia Hercinica ou Varisca ¢
responsavel pela formagdo da maior parte das rochas igneas do Oeste e Noroeste Peninsular,
bem como pelo metamorfismo regional (muitas vezes com granitizacdo) que afectou as rochas

pré-existentes.
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A cadeia Hercinica europeia, ¢ em particular o Macigo Hespérico/ Ibérico localizado
no territorio Peninsular, revela zonas de formagdo paleogeograficas com caracteristicas
tectono-estratigraficas distintas, separadas por acidentes profundos (falhas). O esquema da
Peninsula Ibérica derivou de propostas de Franz Lotze (1945), revistas nos anos 70 (Ribeiro et
al., 1979) mas que foram muito alteradas na década de 90, devido a identifica¢do de alguns
terrenos aldctones, relacionados com antigas bacias ocednicas (como o fecho do oceano
Rheic), e com a colis@o do continente Gondwana. Estes trabalhos levaram a disting@o entre os
terrenos aldctones e os terrenos autdctones e parautoctones do maci¢o (Quesada ef al., 1991;
Quesada et al., 1994) cujas subdivisdes tém continuado a ser discutidas e melhor definidas. O
mapa da Fig. 141A é uma adaptagdo, para localizar os varios sitios arqueoldgicos, baseada em

Ribeiro et al. (1979, p.10), Quesada et al. (1991; 1994) e Castroviejo et al., (2011).

[] Zona Centro Ibérica
1- Tras-os-Montes
2 - Douro-Beiras
3 - Bordo Sudoeste

[] Zona de Ossa Morena
4 - Espinho -Tomar - Campo
Maior (faiza blastomilonitica)
5 - Alter-do-Chéo - Elvas
6 - Estremoz-Barrancos

“5\- 7 - Montemor-Ficalho
) "\\ o 8 - Macigo de Beja
b RN [] Zoma Sul-Portuguesa
: 9 - Antiforma do Pulo do Lobo
10 - Faixa Piritosa
11 - Sector Sudoeste
. Terenos W e A
s i Autoctones | 13 - Morais-Braganga
. I:. Terrenos / / '.‘ 14 - Beja-Acebuches
' Exoticos ou N ] Orla Ocidental
A Aloctones -
Orla Algarvia
. |[_] Coberturas
s sedimentares
Meso-
Cenozoicas

B

Fig. 141 — A: Terrenos tecténicos e zonas paleogeograficas do macico Hespérico: ZC — Cantabrica; ZAL —
Asturo-leonesa; ZGTM - Galiza e Tras-os-Montes; ZCI — Centro Ibérica; ZOM — Ossa Morena; COBA —
Complexo Ofiolitico de Beja Acebuches; ZSP — Sul Portuguesa; Localizaciio dos sitios: 1- Moreirinha; 2 —
Arraiolos; 3 — Los Concejiles; 4 — Cerro do Castillo de Alange; 5 — Ratinhos; 6 — Outeiro do Circo; 7 —
Cidade das Rosas. B: Principais subdivisdes das zonas paleogeogrificas no territério portugués.

Outras formagdes mais tardias sdo areas de cobertura sedimentar. As coberturas
sedimentares sdo mais recentes e estdo correlacionadas com movimentos Alpinos durante o
Mesozdico e o Cenozoico, quando ocorre a colis@o das placas africana e asiatica e o Macigo
Hespérico, sobrelevado ao mar, foi invadido na periferia pelo mar formando as orlas
sedimentares ocidental e algarvia a Oeste e Sudoeste (por uma inversdo tectonica moderada),

e gerando as Cordilheiras Cantabrica e Ibérica a Norte e Oeste (onde a inversdo tectonica foi
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mais forte). E também no Cenozdico, como consequéncia destes movimentos alpinos, que se

instalam as bacias do Tejo e do Guadiana (Ribeiro, 1991; Ferreira, 2000, p. 36).

A maior parte dos sitios aqui estudados localiza-se em distintas areas da ZOM:
Arraiolos, Ratinhos, Outeiro do Circo, Cidade das Rosas 4. As duas ultimas situam-se na
borda da ZOM, muito perto do complexo ofiolitico de Beja (COBA), composto de terrenos
aloctones ocednicos junto a area de sutura e transi¢do entre a ZOM e a ZSP (Zona Sul
Portuguesa). A Moreirinha, por sua vez, localiza-se na ZCI (Zona Centro Ibérica) e Los

Concejiles e Castilho de Alange em bacias sedimentares entre a ZOM e a ZCI junto ao curso

Meédio do Guadiana. Note-se que também Ratinhos se localiza junto ao Guadiana.

As unidades ZCI e a ZOM sofreram maior deformacdo magmatica e metamorfica do
que as zonas paleogeograficas exteriores a0 Macico Hespérico e € ai que se encontram melhor
representados os substratos Precambrico e Paleozodico inferior, afectados por esse
metamorfismo (Ribeiro et al., 1979, p.10). Dentro da ZOM ha vérios dominios tectono-
estratigraficos, classificados por sectores, onde o metamorfismo teve intensidades diferentes.
Por exemplo, o dominio de Evora-Beja, onde se localizam quatro sitios arqueoldgicos
estudados, corresponde a uma cintura metamorfica do tipo baixa pressdo da zona da clorite,
com ocorréncia de areas com metamorfismo de alta temperatura, contrastando com a subzona

de Estremoz-Barrancos, com metamorfismo incipiente (Oliveira, 1992a, p.39).

IL.I. Geologia da Moreirinha

Geograficamente, o sitio da Moreirinha localiza-se na Beira Baixa, entre Penamacor e
Idanha-a-Nova. Assenta sobre o inselberg geminado de Monsanto-Moreirinha e relaciona-se
com a bacia hidrografica do Ponsul, afluente da bacia do Alto Tejo. Infelizmente nio existe
ainda carta geoldgica na escala 1:50.000 para a regido de Idanha-a-Nova e aqui apresenta-se

apenas um excerto da carta geologica de Portugal na escala 1:500.000 (Oliveira et al., 1992).

O sitio integra-se na Zona Centro Ibérica (ZCI), cujas formagdes geoldgicas da area
que aqui interessa sdo constituidas por materiais do Complexo Xisto-Grauvaquico (CXG) de
cronologia Pré-cambrica onde surgem alguns plutdes graniticos, resultantes de intrusdo
posterior. O Complexo Xisto Grauvaquico, que se pode observar a verde na carta geoldgica

das imedia¢des do sitio arqueologico (Fig. 142), é constituido por uma sequéncia de filitos e
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metagrauvaques com niveis esporadicos de metaconglomerados e rochas metacarbonatadas
(Campos, 1987, p.11; Antunes et al., 2012a, p.11). A Este estdo identificados quartzitos
armoricanos, que se estendem desde Penha Garcia, e a Sul do CXG registam-se ainda

conglomerados e depdsitos siliciclasticos do Tercidrio (Cunha, 2001).

ZONA CENTRO IBERICA

BEIRA BAIXA

ranitos moscovitico-biotiticos

Aluvides (a),
terragos arenosos (As

Granitos com

esparsos megacrista

Granitos monzoniticos porfirdides

¥2+24 | Quartzodioritos e granodioritos

biotiticos

Granitos e granodioritos,
porfiroides ()

Quartzodioritos e granodioritos
biotiticos

Granodioritos biotiticos (precoces)

Granitos gnaissicos

Grupo de Cace mes
xistos ardosiferos,
siltitos e arenitos.

Fm do Quartzito Armoricano
quartzitos conglomerados

© x1$108 Sequéncia ordovicica
indiferenciadal:)

secimentos e vulcanitos (*)

Terragos
Areias e cascalheiras
Py -Cascalheiras de

planalto da Beira
Baixa

HS- Conglomerados
de Sarzedas

~Areias arcosicas
de Silveirinha de
Figos
@~ Conglomerados
arcosicos de Cabego
do Infante
(Beira-Baixa)
COMPLEXO XISTO GRAyVAQUICO

Cpa Fm de Almaceda
turbiditos

Cgg - Fm de Rosmaninhal
turbiditos finos e
conglomerados

Cpp- Fm de Perais
turbiditos

Cpy. Fm de Malpica
turbiditos e
conglomerados

Cp - Indiferenciados

Fig. 142 — Localizacio da Moreirinha na Carta Geoldgica de Portugal, escala 1:500.000 (1992)
(modificada). A azul localizam-se alguns barreiros conhecidos na regiio, como o de Ladoeiro (L) ou a
Ribeira de Picarra em Zebreira (P) (cf. 6.1.1.).

A orogenia varisca nesta regido produziu deformacdo e metamorfismo com
intensidade variavel e € responséavel pelas inlimeras intrusdes graniticas derivadas de materiais
do CXG (Neiva & Campos, 1992, p.52; Antunes et al, 2012a, p.19). A maioria destes
granitoides relaciona-se com o ultimo periodo magmatico da terceira fase de deformacgio
varisca (D3) e sdo atribuidos a séries distintas. Sdo exemplos os casos dos plutdes de Castelo
Branco e de Penamacor-Monsanto (Campos, 1987, p.11; Antunes et al., 2012a, pp.8-10).
Outro plutdo, visivel nesta seccdo do mapa geologico, € o de Oledo-Idanha-a-Nova, mas esse
serd pré-varisco (Antunes et al., 2010, p.123). O plutdo de Penamacor-Monsanto constitui o

substrato geoldgico do sitio arqueologico (Fig. 143).
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O plutdo granitico de Penamacor-Monsanto aflora numa area de cerca de 136 km®.
Este plutio é zonado e composto por granitos peraluminosos '®" de contactos difusos,
geralmente porfirdides ' e de duas micas, que se dispdem de forma concéntrica e que
produziram uma auréola de contacto metamorfico ao intruir o CXG (Campos, 1987, pp.12,
13; Neiva & Campos, 1992, pp.51-52). Estes granitos foram classificados em trés tipos, com
alguns subtipos resultantes de alteracdo hidrotermal (Neiva & Campos, 1992, p.53).
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Fig. 143 — Plutdo de Penamacor-Monsanto com a localiza¢io da Moreirinha, adaptado e simplificado de
Neiva & Campos, 1992, Fig. 1, p. 54.

O granito de tipo GII ocupa o centro do plutdo (Fig. 143). Caracteriza-se por ser
porfirdide, de grdo grosseiro, moscovitico-biotitico, ocasionalmente cortado por veios de
quartzo. E rodeado nas margens pelo granito de tipo GI, porfirdide e de grio médio a
grosseiro biotitico-moscovitico. Estes granitos s3o os mais abundantes e geralmente

apresentam alteragdes hidrotermais de intensidade varidvel. Situada entre estes 2 foi

161 . . ~ r . ~ ’ . ;e ’ .
Peraluminoso — Classificagdo quimica de rocha em que a propor¢do de éxido de aluminio ¢ maior do que a

dos o6xidos de sédio e potassio.

162 iy . - . N
Rochas com textura porfirdide correspondem a rochas com uma matriz de cristais de pequena dimensdo de

onde sobressaem cristais de forma bem definida e grandes dimensdes.
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identificada a intrusdo interior de um granito porfirdide de grdo médio biotitico-moscovitico
(GIII); e ainda outra intrus@o de um granito mais evoluido, derivado deste ultimo (GIIIFr),

localizado entre a margem e o CXG (Campos, 1987, pp.13-14; Neiva & Campos, 1992, p.51).

. . . : 163 s
A mineralogia destes granitos compreende quartzo (xenomorfico ™7, com extingdo

. o . . . . . L. .. , 164
ondulante e inclusdes de outros minerais), microclina micropertitica (hipidiomorfica ")

plagioclase (hipidiomorfica, de composi¢do oligoclase em GIII e oligoclase-albite em GI e
GII, que pode estar microclinizada ou com alguma sericitizacdo no granito GII), biotite'®
(hipidiomdrfica com pleocroismo castanho-avermelhado a amarelo-palha, raramente alterada
para clorite), moscovite (hipidiomorfica, com grandes sec¢des tabulares por vezes arqueadas,
pode ocorrer intercrescida com biotite ou quartzo), rara clorite (com pleocroismo verde a

incolor) e rutilo. Identificou-se ainda andaluzite, silimanite, apatite, zircdo, ilmenite e

turmalina, normalmente associados as micas (Campos, 1987, pp.15-18).

As alteracdes metassomaticas por que passaram os granitos GI, GII e GIII provocaram
a microclinizag@o da plagioclase, moscovitizacdo do feldspato potassico alguma sericitizagdo
da plagioclase e decréscimo do seu teor de anortite (An), tornando-se mais albitica (Ab). A
quantidade de microclina e biotite diminui e aumenta a moscovite ou a associacdo biotite-
clorite-moscovite. Desta forma os granitos GI e GIII alterados passam a ser moscovitico-
biotiticos ou moscoviticos (Campos, 1987, p.19; Neiva & Campos, 1992, p.67). Embora em
1994 se indicasse a presenga de monazite em alguns destes granitos (Neiva & Campos, 1992,
p.53) o artigo posterior (Neiva et al., 2001, p.103) indica que ndo se identificou qualquer
fosfato primdrio mas, nalguns granitos alterados, ocorre childerite, eosforite e rara estrengite

cortando os outros minerais.

Interessa ainda referir que nas imediacdes do plutdo de Penamacor-Monsanto e em
particular na Serra da Moreirinha ndo ha registo etnografico sobre a qualidade do material
argiloso. Mais a sul, na regido de Idanha-a-Nova, hé alguns barreiros, conhecidos localmente,
situados em substratos arcdsicos ou do CXG (Fig. 142) e por isso bastante distintos dos solos
do sitio arqueologico. Sdo também conhecidas as argilas detriticas da bacia hidrografica do
Tejo, onde as argilas sdo cauliniticas, esmectiticas e outras fibrosas do tipo paligorsquite

associada a ilite (Dias & Rocha, 2003; Dias et al., 1997). A Moreirinha foi um dos sitios onde

1% Xenomérfico — Anédrico. Os grios minerais tém forma mal definida.

' Hipidiomoérfico — Subédrico. Os grios minerais tém forma medianamente definida.

195 A analise quimica 4 composi¢do das micas indica a presenca de biotites ricas em Al-K e biotites ricas em Fe®"
nos granitos. As moscovites sdo ferriceladoniticas (Neiva & Campos, 1992, p.63; 67).
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ndo se recolheram solos para analise, uma vez que as ultimas escava¢des no sitio datam de

1995-6.

IL.II. Geologia de Arraiolos

O territorio onde se implantou Arraiolos insere-se na Zona de Ossa Morena (ZOM),
mais concretamente no Maci¢o de Evora. E fundamentalmente composto por um complexo
xisto-grauvaquico (do Neoproterozoico e Paleozodico inicial) e formacdes hercinicas de
granitos alcalinos (Pereira et al., 2008, p.385). O Macico de Evora regista uma evolucio
geoldgica complexa, em que sobressai um elevado metamorfismo, cisalhamentos e

plutonismo na margem norte do paleocontinente Gondwana (Pereira et al., 2007, p.334).

Variados estudos conduziram & divisio do Macico de Evora em trés unidades
tectonicas principais, a zona de falha de Montemor-o-Novo; os terrenos de médio
metamorfismo de Evora e os terrenos de alto metamorfismo de Evora. O movimento de
deformacdo transcorrente desta parte da Zona de Ossa Morena criou algumas zonas ducteis de
falha, cujos movimentos orogénicos paralelos foram responsaveis pela formacdo de um
conjunto geoldgico complexo. De facto, identifica-se um percurso metamorfico, com distintas
facies, que ocorreu no sentido horario e envolveu a contrac¢do e extensdo da crosta (Pereira et

al., 2007, p.335).

A Nordeste da falha de Montemor-o-Novo, o Macic¢o de Evora apresenta uma area de
metamorfismo de alto grau, seguida de terrenos metamorficos de médio grau. Estes ultimos
representam uma unidade tectonica (hanging wall) separada dos terrenos de alto
metamorfismo (footwall) (Pereira et al., 2007, p.335;348). Os terrenos que sofreram
metamorfismo intermédio, da facies anfibolitica verde, estendem-se por 10 a 20 km de largura
por 35 de comprimento desde Arraiolos e na direc¢do de Valverde, onde o metamorfismo ja ¢
de alto grau. De acordo com Pereira et al., (2007, p.348) a sequéncia estratigrafica ¢

166

dominada por um complexo igneo-sedimentar (mafico ~°) com micaxistos, anfibolitos,

quartzitos e algumas rochas calco-silicatadas (da formacdo dos Xistos de Moura), cuja base ¢

1% As rochas méficas sdo pobres em silica (cerca de 50%) e ricas em magnésio e ferro, como o nome indica. Sdo
exemplos de minerais abundantes em rochas maficas algumas anfibolas, as piroxenas, a olivina e a biotite. A
classificacdo quimica de rochas *basicamZesponde grosso modo classificapé&trografica de rochas madic
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17y, do periodo

Cadomiana, a que se sobrepde um complexo igneo-sedimentar (félsico
Cambrico, com marmores, gneisses félsicos e anfibolitos ou rochas calco-silicatadas (Pereira

et al, 2007, p.345;348).

Os tonalitos, gabros e dioritos (bem como granodioritos e granitos mais tardios) da
regido resultam do terceiro episodio de vulcanismo e plutonismo do Macigo de Evora, durante
a fase de orogenia Hercinica/Varisca, do periodo Carbonifero, e representam intrusdes nas
sequéncias de metamorfismo elevado junto do Macico dos Hospitais (Moita et al, 2005) ¢ de
metamorfismo intermédio no restante territorio (Pereira et al, 2007, p.353). A formagédo deste
substrato geologico ocorre como consequéncia desse metamorfismo e cisalhamento, seguidos
de migmatizacdo'®® e subsequente magmatismo, resultante do aquecimento provocado pelas
oscilacdes de encolhimento e extensdo da crosta (movimentos transcorrentes) que geraram
perturbagdes térmicas, levantamentos e descompressdes. Deste modo produziu-se grande
quantidade de material fundido que explica 0 magmatismo intrusivo observado em gneisses e
migmatitos junto aos terrenos de alto metamorfismo do Macigo, apds um periodo de acalmia
na migmatizagdo e na intrusdo dos tonalitos e gabros (Perecira et al, 2007, p.356; Pereira et

al., 2008).

Apesar da importancia destes fendmenos, a orogenia ndo se completa com o ciclo
hercinico/varisco e colinas como a de Arraiolos, Alto da Abaneja etc., interpretam-se como
relevos residuais, resistentes a fendémenos de erosdo acentuada. Neste contexto regional, os
anfibolitos, micaxistos e gnaisses migmatiticos que compdem as colinas terdo oferecido maior
resisténcia a erosdo e ao rebaixamento do que a peneplanicie de dioritos, granodioritos e
tonalitos (Carvalhosa, 1999, p.10), explicando as diferencas de altitude e também os
contornos da orografia. As irregularidades do macico de peneplanicie sdo explicadas pela
modelacdo da rede de drenagem das bacias do Tejo, Sado e Guadiana com importantes

afluentes como a ribeira do Divor, de Tera, de Canha e rio Degebe (Carvalhosa, 1999).

A colina ocupada pela actual vila de Arraiolos e pelo sitio arqueoldgico (Fig. 144)
assenta sobre um substrato de Xistos de Moura (micaxistos ricos em quartzo, anfibolitos e

raros calcérios), macicos granitdides e granodioritos (Carvalhosa, 1999, p.14). A geologia

17 As rochas félsicas sdo ricas em silicio, aluminio e elementos alcalinos como o sodio e o potassio; na
classificagéo antiga eram denominadas rochas *acidas, f®aso parece ter caido em desuso. Nestas rochas
os minerais félsicos sdo superiores a 63% e a sua cor é geralmente clara. S3o exemplos de minerais abundantes
em rochas félsicas o quartzo, a moscovite, feldspatos da familia das plagioclases e feldspatos potassicos.

168 Migmatizag@o ...Processo metamorfico que produz migmatitos (rochas mistas bandadas, geralmente de
textura gndissica, com alternancia de material metamorfico e veios de material magmatico).
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